HACER PAPEL RECICLADO EN FORMA ARTESANAL
Guía de Trabajo

1. INFORMACIÓN GENERAL

· TÍTULO: Hacer papel reciclado en forma artesanal
· CATEGORÍA: Planificaciones de Unidades de Aprendizaje. 
· SECTOR DE APRENDIZAJE: Educación Tecnológica
· CONCEPTOS CLAVES: Papel, papel reciclado, papel artesanal, reciclaje artesanal, impresión.
· DURACIÓN: 14 minutos
· IDIOMA: Español
2. RESUMEN

El video muestra las principales etapas del proceso de hacer papel, reciclándolo a partir de materiales de desecho de papeles producidos industrialmente. El video fue producido en la Escuela de Artes de la Universidad de Chile, debido a la demanda de conocer cómo fabricar papel y el retiro de la única docente que dominaba el procedimiento. Sin embargo, también se puede utilizar en la educación artística de la enseñanza media o básica.

El video explica cada etapa de la elaboración del papel: bastidores de colado del papel, sellos de agua, preparación de pulpa, teñido de fibras, introducción de texturas, procesos de secado. Al final se realiza una muestra de posibles resultados: papeles de fibra kraft sin imprimir, de papeles de envoltorio impresos a color, y otros como el papel crepé y cajas de embalaje para huevos.

El video, que grafica de forma ordenada un procedimiento, es un aporte no sólo como forma de reciclaje de material inorgánico, sino que una posibilidad estética en diversas áreas de la disciplina artística (pintura, grabado, diseño teatral, etc.).

3. INFORMACIÓN PARA EL DOCENTE

a) Objetivos Fundamentales y Contenidos Mínimos potencialmente abordables a partir de los contenidos tratados en el video

A continuación se sugieren algunos Objetivos y Contenidos pertenecientes a los Planes y Programas de Mineduc que, debido a su pertinencia, pueden ser potencialmente abordados a partir de las temáticas tratadas en el video.

	Sector de Aprendizaje

	Educación Tecnológica

	Nivel

	1º Medio

	Unidad

	Dada la naturaleza de los temas tratados en el video, su contenido es potencialmente abordable desde las cinco unidades del programa de 1º Medio. Sin embargo, es posible establecer mayor afinidad con los contenidos de unidades específicas según el énfasis con que se decida tratarlas. De acuerdo con lo anterior, en esta guía se sugieren algunos contenidos específicos. 

	Contenidos

	Materiales y componentes en el contexto del proyecto:

· Conocimientos básicos de las propiedades de los materiales y las herramientas; la relación entre estas propiedades y la forma como se pueden usar para la solución del proyecto.

· Conocimiento práctico de cómo los materiales se cortan, se les da forma y se estructuran para hacerlos resistentes, tolerantes y efectivos.

· Conocimiento práctico de cómo los materiales se pueden combinar y procesar para asignarles propiedades de uso.

· Conocimiento práctico de una variedad de procesos de terminaciones.

Ejecución de la producción de acuerdo con la planificación:

· Uso pertinente y efectivo de técnicas, materiales y herramientas según el objeto en elaboración, para asegurar que el producto cumpla con las especificaciones técnicas y de diseño.

· Aprovisionamiento de los materiales en los tiempos y cantidades necesarias.

· Ejecución del trabajo en condiciones de salud y seguridad.

· Revisión de las tareas durante la ejecución (calidad y cumplimiento).

· Revisión de las relaciones de trabajo al interior del equipo y de la pertinencia en la distribución de funciones y tareas.


A continuación se sugieren algunos contenidos procedimentales y actitudinales que, dada su naturaleza, son potencialmente abordables a partir de los contenidos del video.

	Contenidos procedimentales y actitudinales

	· Demuestra compromiso con el trabajo.

· Contribuye efectivamente en el grupo.

· Demuestra aceptación y acogida hacia los otros miembros del grupo.

· Comunica sus ideas en forma clara y precisa.

· Asume responsabilidad en el resultado del trabajo.

· Usa términos técnicos adecuados para describir las funciones y características del objeto.

· Organización del trabajo considerando los recursos humanos, financieros, materiales, herramientas y tiempo, disponibles y necesarios.

· Explicitación de procedimientos de control para revisar la calidad del trabajo en puntos críticos del desarrollo.


A continuación se sugieren algunos OFT que, dada su naturaleza
, podrían ser abordados a partir del contenido del video.

	Objetivos Fundamentales Transversales

	· Ámbito crecimiento y autoafirmación personal: “...reforzar en alumnos y alumnas la capacidad de formularse proyectos de diversa índole, y valerse por sí mismos en la búsqueda de soluciones tecnológicas a necesidades de las personas...”

· Ámbito desarrollo del pensamiento: “...formar en capacidades de diseño, planificación y realización de proyectos, lo que supone habilidades de uso del conocimiento y de la información, de aplicación de principios generales y método a la resolución de problemas, y de clarificación, evaluación y comunicación de ideas, base del trabajo en equipo que se propone para la elaboración de los diferentes proyectos...”

· Ámbito formación ética: “...actuar en forma éticamente responsable respecto de metas y compromisos asumidos...” Primer Año Medio, Educación Tecnológica Humanístico-Científica, Ministerio de Educación.


Es importante tener presente que los contenidos y objetivos mencionados son sólo sugerencias, y no deben entenderse como excluyentes de otros que el docente decida incorporar o reemplazar.

b) Propósitos comunicacionales del video 

A continuación se describen los propósitos comunicacionales del video; es decir, los contenidos que los realizadores del material audiovisual se propusieron comunicar al espectador. Es importante tener presente que estos propósitos comunicacionales no necesariamente coinciden con sus potenciales aplicaciones pedagógicas ni tampoco las limitan. Por ello, sólo son una referencia para contextualizar y precisar el contenido del video.

· Describir las etapas principales en el proceso de elaborar papel, reciclándolo a partir de materiales de desecho de papeles producidos industrialmente.

· Ejemplificar muestras de posibles resultados del proceso de elaboración de papel reciclado: papeles de fibra kraft sin imprimir, de papeles de envoltorio impresos a color, y otros como el papel crepé y cajas de embalaje para huevos. 

· Incentivar la experimentación del material con distintos aditivos, mezclas y texturas que lleven a desarrollar mayores posibilidades expresivas.
c) Actividades genéricas sugeridas

A continuación se sugiere una actividad de enseñanza-aprendizaje a desarrollar a partir de los contenidos tratados en el video.

	Sector de aprendizaje

	Educación Tecnológica

	Nivel 

	1º Medio

	Objetivo específico

	Promover en los alumnos capacidades de diseño, planificación y realización de proyectos, lo que supone habilidades de uso del conocimiento y de la información, de aplicación de principios generales y método a la resolución de problemas, y de clarificación, evaluación y comunicación de ideas.

	Recursos

	Sala de computación, conexión a Internet, programa de computación para elaboración de presentaciones

	Tiempo

	4 horas pedagógicas

	Organización del trabajo

	Se sugiere la organización del grupo en parejas o como máximo en tríos.

	Descripción

	I. Luego de una breve sinopsis del contenido del video (a modo de presentación) por parte del profesor, se solicita a los alumnos que cada integrante del grupo se proponga una tarea específica durante la visualización del video. Por ejemplo:

a)  Identificar la estructura del video:

¿El documental está dividido en partes de acuerdo con su contenido? Si es así, ¿en cuántas partes?, ¿qué nombres o título le darías a cada parte?

b) Identificar las palabras claves o conceptos más importantes mencionados en el video:

Haz un listado con ellas. ¿Cuáles conocías y/o sabías su significado?, ¿cuáles desconocías?

Una vez visualizado el video y cumplidas las tareas individuales, cada integrante del grupo leerá al resto sus anotaciones, con el propósito de redactar un breve informe grupal con las conclusiones de los puntos “a” y “b” (tiempo 45 minutos).



	II. A continuación se les puede solicitar a los alumnos lo siguiente: “Con el listado de palabras o conceptos que identificaste con tus compañeros, realiza una búsqueda en diccionarios y/o enciclopedias y elabora una definición de ellos”. 

El producto de esta actividad se puede traducir en un informe escrito o bien en diccionario de términos especializados elaborado por los propios alumnos.



	III. Basándose en las conclusiones redactadas por los alumnos en el punto “b” de la actividad I, se les solicita que planifiquen un proyecto cuyo objetivo final sea la elaboración de papel reciclado. Para orientar el trabajo de los alumnos se recomienda entregarles un modelo para que estructuren su informe. Por ejemplo:

· Objetivos del proyecto: redacción de metas a cumplir (que se exprese en un producto factible de ser evaluado y contemple un tiempo específico para su logro).

· Etapas de desarrollo: secuencia lógica de los pasos necesarios para la concreción del proyecto, cada una con un producto específico que sirva como indicador de logro de la etapa. También debe asignársele un tiempo.

· Materiales: recursos necesarios para la realización del objetivo del proyecto (es recomendable que los recursos se asocien a etapas específicas).

· Roles y funciones: responsabilidades y tareas específicas de los integrantes del grupo. Es importante que se solicite a los alumnos que describan detalladamente las tareas que cada uno realizará y cómo se evaluará el cumplimiento de ellas.

Para mayor detalle respecto de esta actividad se recomienda analizar los contenidos de la Unidad 4 del programa de 1º Medio.

Nota: El tiempo asignado para el desarrollo de estas actividades dependerá de la dinámica del grupo y de la profundidad con que se las quiera abordar. Sin embargo, es importante considerar que el énfasis no debe estar en los productos, sino en su proceso de elaboración. Por lo mismo. se recomienda asignar un tiempo para trabajar con los alumnos algunos contenidos procedimentales, como por ejemplo:

· Formulación de objetivos (redacción y factibilidad).

· Estimación de la organización del trabajo considerando los recursos humanos, financieros, materiales, herramientas y tiempo, disponibles y necesarios.

Otras actividades sugeridas

· Cada alumno recolectará materiales de desecho (papeles, hojas, semillas, etc.) con características interesantes que serán expuestos en el taller para observar.

· Cada alumno experimentará con los diferentes materiales de papel que le interesen, llevando un registro de los aspectos técnicos y metodología utilizada que posteriormente dará a conocer al taller (para tener la lista de materiales para los distintas fases del proceso de fabricación del papel reciclado, remítase al N° 6 de esta guía (Documento de apoyo para la fabricación de papel reciclado de forma artesanal).

· Cada alumno creará un muestrario con los resultados de su experimentación.

· Cada alumno desarrollará un proyecto creativo a partir de un material a su elección que será ejecutado y expuesto al grupo taller.
· Los alumnos podrán realizar proyectos de investigación y desarrollo en las posibles temáticas: proyectos creativos de aplicabilidad del material para objetos utilitarios; proyectos de investigación y experimentación del material para uso específico de alguna disciplina (por ejemplo: conservación, impresión en aguafuerte, acuarela y otros).


4. SUGERENCIAS PARA LA VISUALIZACIÓN DEL VIDEO 

Se recomienda su visualización completa sin detenciones u acotaciones mientras se transmite. Se entregan las siguientes recomendaciones a los alumnos:

· Intenta organizar el espacio a tu alrededor, de tal forma que no haya cosas que te distraigan: ruidos molestos, mala iluminación, objetos, etc. 

· Si puedes hacerlo, te recomendamos que veas el video más de una vez, de tal forma que la primera vez lo hagas sin tomar apuntes, sólo con el objetivo de hacerte una idea general de su contenido. 

· Antes de comenzar su visualización procura tener a mano todos los útiles que vas a necesitar: lápiz, papel, goma o corrector, etc. 

· Guarda silencio para no distraer a los demás.

5. PARA SABER MÁS

En el desarrollo de la civilización mundial, el progreso del ser humano puede designarse bajo tres amplios títulos: el lenguaje, el dibujo y la impresión. Si bien el primero no requirió un soporte físico y el dibujo se pudo realizar sobre la arena o la piedra (estelas mayas, cuevas de Altamira), para la tercera etapa, la impresión (entre otros, el rápido desarrollo de la caligrafía en China, la adopción del pincel de pelo de camello y del pigmento fluido), se requirió un material para escribir que fuese más barato y más práctico que el género y el cuero.

Las civilizaciones alcanzaron altos niveles culturales sin contar con el auténtico papel. Los egipcios y los sirios manufacturaron papiros, los mayas elaboraron su papel Huun y los aztecas el Amatl. El verdadero papel fue inventado por los chinos, es una especie de trama o entrelazamiento de fibras para originar una estructura resistente y blanda. Para profundizar en la evolución histórica del papel puedes dirigirte al siguiente enlace: Historia del Papel

http://www.papelnet.cl/principal/historia.htm
Actualmente en el mundo del arte, “el papel” bajo el concepto que lo conocemos –como una lámina– y la “pulpa de papel” con sus innumerables posibilidades de aplicación que van desde la bidimensionalidad a la tridimensionalidad, son objeto de sumo interés por parte de los creadores de distintas áreas de la plástica y el diseño. Este material reporta una de las mayores fuentes de “soporte” a las artes visuales, y como material de fácil acceso y bajo costo para profesionales del diseño. El siguiente es un enlace a Folia: Papel hecho a mano. Agrupación de profesionales especializados en el arte del papel: http://www.prodigyweb.net.mx/ecar/folia.htm
Si necesitas material de apoyo en texto para fabricar papel reciclado, puedes consultar los siguientes enlaces donde podrás encontrar información y recursos al respecto:

Cómo hacer papel reciclado

http://www.ecoportal.com.ar/articulos/papel.htm
Aprenda a hacer papel reciclado: Instrucciones para hacer papel reciclado impulsado por el Consejo Nacional del Medio Ambiente, dependiente del Estado peruano.

http://www.conam.gob.pe/reciclaje/aprerec2.htm
6. ENLACES DE INTERÉS

Direcciones electrónicas (sitios web) que profundizan los contenidos disciplinarios tratados en el video.

· Historia del Papel. Detallada historia (en inglés) del papel desde sus primeros registros hace 3.000 A.C. en el Egipto Antiguo hasta nuestros días.

http://www.paperonline.org/history/history_frame.html
· Museo-Molino de Papel “La Villa de Crivelli”. Sitio web del artista Ricardo Crivelli, quien ha estudiado y atesorado la evolución del papel, plasmando tal conocimiento en su obra artística para difundirlo.

http://www.papelyestampa-museo.com/museo.html
· CartónBebidas. Iniciativa que centra sus esfuerzos en el reciclado de cartón para bebidas como solución eficaz y sostenible para envasar alimentos líquidos, fabricado, principalmente, a partir de una materia prima renovable. 

http://www.cartonbebidas.com/indice.htm
· Documentos y Videos. Los videos muestran el proceso de reciclado del cartón para bebidas y hay una nómina de documentos para descargar sobre el cartón y otros temas como la sustentabilidad económica y ambiental.

http://www.cartonbebidas.com/media.htm 

· La escuela como centro de contención. Agrupación juvenil ecológica que desde el colegio plantea diversas actividades ecológicas, entre ellas, el reciclaje del papel.

http://webs.satlink.com/usuarios/d/demajog/lbm6.htm
· Asociación de Artistas Papeleros de Argentina (AAPA). Agrupación de artistas que han incorporado el papel reciclado a su obra.

http://www.artea.com.ar/papeleros/pagina1.htm
· Huun: Papel hecho a mano. Empresa mexicana que da alta prioridad al manejo sustentable de los recursos renovables de la región y muy particularmente en el caso de las plantas como la sansiviera, el plátano y el tule.

http://dyred.sureste.com/huun/
· Cómo hacer papel reciclado
http://www.ecoportal.com.ar/articulos/papel.htm
· Aprenda a hacer papel reciclado: Instrucciones para hacer papel reciclado impulsado por el Consejo Nacional del Medio Ambiente, dependiente del Estado peruano.

http://www.conam.gob.pe/reciclaje/aprerec2.htm
7. DOCUMENTO DE APOYO PARA LA FABRICACIÓN DE PAPEL RECICLADO DE FORMA ARTESANAL

Materiales y herramientas para la preparación de bastidores

· Dos cortes de madera terciada o contrachapada de 25 x 34 cm de 13 a 15 mm de espesor.

· Barniz marino o poliuretano.

· Maya tamiz.

· Neopreno u otro pegamento de contacto repelente al agua.

· Lija para madera.

· Taladro con broca de 12 mm. 

· Metro.

· Escuadra.

· Sierra caladora.

· Lápiz grafito.

· Corchetera de pistola

Materiales y herramientas para la preparación de sellos de agua

· Alambre galvanizado de 0.16 o 0.18 mm.

· Lija para metal.

· Hilo para coser.

· Papel para diseñar el sello.

· Alicate de punta.

· Alicate de corte.

· Aguja.

· Tijera.

· Lápiz grafito.

Materiales y herramientas para la preparación de la pulpa

· Papel recuperado para reciclar.

· Colorantes (anilinas, tintas, tierras de color, témperas, otros).

· Cloro u otro decolorante.

· Contenedor de plástico para remojo del material a reciclar de 10 a 20 litros.

· Juguera.

· Contenedores de plástico con tapa para almacenar la pulpa.

· Guantes de látex.

Materiales y herramientas para la elaboración del papel

· Contenedor de plástico para el proceso de colado de 30 a 40 litros.

· Bastidores para el colado.

· Pulpa preparada.

· Texturas para agregar.

· Colorantes para agregar.

Materiales y herramientas para traspasar del bastidor al secado

· Dos paños absorbentes de cocina.

· Tela de algodón de tamaño mayor de la lámina de papel.

· Cilindro (botella o uslero).

· Texturas para aplicar.

Materiales y herramientas para el proceso de secado

· Superficie plana.

· Volumen de peso o prensa.

· Cordeles para colgar las telas.

· Sujetadores.

· Papeles absorbentes o secantes.

El blanqueo de la pulpa

Para obtener una pulpa blanca es necesario decolorarla. Se vierte una cantidad de cloro en el contenedor, cuatro a seis cucharadas, se revuelve y se espera el blanqueo de la pulpa. Luego de esto, las fibras deben ser lavadas en un colador con agua corriente para eliminar los restos de cloro.

Otra manera de blanquear las fibras es con jugo de limón. Para ello se debe experimentar con las proporciones, ya que inciden factores como la dureza del agua, el tipo de fibra y el cítrico que se use.

Lavar las fibras es muy importante, ya que el cloro o cualquier decolorante influye en el resultado final del papel, afectando sus propiedades químicas y mecánicas. Por otra parte, si luego se agregará color a la fibra decolorada, será imposible su impregnación mientras haya decolorante en la pulpa. 

Aditivos para la pulpa

Son elementos que se agregan para obtener mejoras en las características del papel:

· Caolín. Se agrega para conseguir opacidad y blancura. Como no es una estructura, no se adhiere a las fibras, por lo que se debe agregar un adhesivo o aglutinante. 

· Colapez o gelatina sin sabor. Aporta suavidad, tersura y actúa como aglutinante. 

· Cola fría elástica. Mejora la resistencia del papel.

· Almidón. Mejora la adhesión de las fibras, sobre todo de la superficie, evitando su desprendimiento en los procesos de impresión. El baño de almidón se realiza cuando el papel está casi seco.

Todos estos aditivos deben ser experimentados en cada pulpa preparada, para afinar las cantidades y proporciones a usar, con el fin de conseguir el resultado deseado.

En el proceso de prueba se debe llevar una completa ficha de los materiales, tiempos y cantidades empleados, si se quiere repetir la experiencia y reproducirla a mayor escala.

� “Los Objetivos Fundamentales Transversales (OFT) definen finalidades generales de la educación referidas al desarrollo personal y la formación ética e intelectual de alumnos y alumnas. Su realización trasciende a un sector o subsector específico del currículum y tiene lugar en múltiples ámbitos o dimensiones de la experiencia educativa...”, Ministerio de Educación.





